


Уравнения и функции. 10-11 класс 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа составлена в соответствии со следующими нормативно-

правовыми инструктивно-методическими документами:  

1)   закон РФ «Об образовании» от 29.12. 2012 г. №273-ФЗ; 

2) постановление правительства РФ от 15.08.2013 г. № 706 «Об утверждении Правил 

оказания платных  образовательных услуг; 

3) положение об оказании платных образовательных услуг в МАОУ СОШ №47 г. Томска 

на 2019-2020 учебный год; 

4) приказ «Об организации платных образовательных услуг в МАОУ СОШ №47 г. Томска 

в 2019-2020 учебном году» от 25.09.19 г. 

В различных разделах базового курса математики изучаются некоторые вопросы 

алгебры многочленов, некоторые функции, основные способы решения уравнений и 

неравенств. Объективной необходимостью является изучение перечисленного материала 

по мере готовности школьников к его восприятию. В результате в сознании учащихся эти 

вопросы алгебры существуют раздельно или с минимальными связями. В то же время 

понятия «многочлен», «уравнение», «неравенство», «функция» тесно взаимосвязаны как 

системой определений, так и методами исследования. Примерами этого могут служить 

нахождение области определения функции путем решения неравенства, графическое 

решение уравнения, решение неравенства с параметром путем исследования графика 

функции и т.п. Данный курс позволяет познакомить учащихся с новыми идеями и 

методами, расширить представления об изучаемом материале и, главное, порешать 

интересные, с нестандартной формулировкой задачи. Подобные задачи возникают не 

только в математике, но и в физике, экономике, химии, технических дисциплинах. Для 

решения задач смежных дисциплин также требуется комплексное владение 

перечисленными понятиями и методами. 

Инновационный характер программы определяется содержанием и применяемыми 

технологиями. Программа рассчитана на 30 часов в 10 классе (1 занятие в неделю) и 60 

часов в 11 классе (2 занятия в неделю), ориентирована на обучающихся 17-18 лет (10,11 

класс). 

Целью курса является формирование у учащихся единой системы понятий и 

методов, связанных с многочленами, функциями, уравнениями, неравенствами, и 

обоснование взаимосвязей этих понятий. 



Следует отметить, что в базовом курсе математики также в силу объективных 

причин изучается довольно ограниченный круг функций, уравнений и неравенств. 

Большая часть времени уделяется: из функций - линейной и квадратичной, из уравнений -

квадратным, тригонометрическим, логарифмическим, из неравенств - линейным и 

квадратным. Вместе с тем, после окончания курсов «Алгебра», «Алгебра и начала 

анализа» школьникам естественно-математического и экономико-математического 

профилей необходимо понимать, что функция может быть задана различными способами, 

знать некоторые дополнительные функции ( например, степенная функция с дробным 

показателем ), уметь исследовать функции различными способами, иметь навыки решения 

уравнений и неравенств ( включая задания повышенной сложности ) различными 

способами не рассматриваемыми на уроках математики. 

Задачи курса: 

- систематизация и углубление знаний учащихся по алгебре, полученных на различных 

этапах обучения, 

- изучение дополнительных вопросов и разделов, не входящих в основной школьный 

курс; 

- применение теоретических знаний для решения практических задач, 

-обоснование места и применения функций, уравнений и неравенств в различных 

дисциплинах - математике, физике, химии и т.д., 

- развитие коммуникативных качеств  старшеклассников, 

- воспитание интереса к предмету, 

- создание условий для воплощения собственных творческих идей и проектов. 

Спецкурс «Уравнения и функции» изучается учащимися 10-11 классов и 

предназначен систематизировать знания школьников по выше перечисленным вопросам, 

выстроить уже изученные разделы в рамках единой системы понятий и методов. В этом 

курсе используются усложненные варианты заданий, а также изучается ряд 

дополнительных тем, не входящих в базовый школьный курс. 

При этом учащиеся значительно углубляют и расширяют знания алгебры и начал 

анализа, полученные по основной программе. Полученные знания способствуют 

достижению школьниками более высокого уровня математической подготовки и служат 

профессиональной ориентации старшеклассников. 

Продолжительность данного курса 90 часов за два года. Программа является 

открытой, что позволяет варьировать количество часов на прохождение отдельных тем в 

зависимости от уровня подготовленности детей, качественного состава группы и усвоения 

программы ребенка в целом. 



Содержание программы Теоретический курс. 

 Основные принципы решения уравнений: равносильные преобразования; 

преобразования, при которых возможно появление посторонних корней, исключение 

посторонних корней. Изучение различных способов решения уравнений (уравнения 

высших степеней, уравнения  содержащие переменную под знаком модуля, 

иррациональные,  показательные, логарифмические  уравнения с параметром). 

Использование метода рационализации при решении различных уравнений 

Общие принципы решения неравенств. Основной метод решения неравенств - метод 

интервалов. Иррациональные неравенства и методы их решения. Неравенства, 

содержащие переменную под знаком модуля. 

Исследование и построение графиков функций без помощи производной. Операции 

над графиками функций: сложение, умножение графиков. Линейные преобразования 

функций и графиков, модуль функций и функции от модуля. Построение графиков 

сложных функций. 

Практический курс. 

Решение конкурсных уравнений, олимпиадных задач, содержащих элементы 

нестандартных приемов решения. Отработка основных приемов решения уравнений, 

неравенств на примерах различного уровня. 

Практическое применение теории множеств при аналитическом способе 

исследования функций. Построение с помощью преобразований графиков различных 

функций. Основные приемы построения графиков функций: принцип симметрии, 

параллельный перенос, сжатие или растяжение графиков функций, использование 

«деления» графиков функций и т.д. 

Методы и виды деятельности, применяемые на занятиях 

Изучение курса предполагается построить в виде лекций, семинаров, практических 

занятий, уроков-сообщений Решение задач в индивидуальном порядке, работа группами. 

В каждом разделе предусмотрена творческая деятельность учащихся. После изучения 

темы, для закрепления изученного материала, предполагается выполнить 

самостоятельные работы, тесты. 

 

I. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 

Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения образовательной 

программы основного общего образования. 

Личностные: 

у учащихся будут сформированы: 



1) ответственное отношение к учению; 

2) готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познанию; 

3) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать 

смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 

4) начальные навыки адаптации в динамично изменяющемся мире; 

5) экологическая культура: ценностное отношение к природному миру, готовность следовать 

нормам природоохранного, здоровьесберегающего поведения; 

6) формирование способности к эмоциональному восприятию математических объектов, 

задач, решений, рассуждений; 

7) умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

у учащихся могут быть сформированы: 

1) первоначальные представления о математической науке как сфере человеческой 

деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; 

2) коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со сверстниками в 

образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

3) критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 

отличать гипотезу от факта; 

4) креативность мышления, инициативы, находчивости, активности при решении 

арифметических задач. 

Метапредметные: 

регулятивные 

учащиеся научатся: 

1) формулировать и удерживать учебную задачу; 

2) выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации; 

3) планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы 

решения учебных и познавательных задач; 

4) предвидеть уровень усвоения знаний, его временных характеристик; 

5) составлять план и последовательность действий; 

6) осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы; 

7) адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её 

объективную трудность и собственные возможности её решения; 

8) сличать способ действия и его результат с заданным эталоном с целью обнаружения 

отклонений и отличий от эталона; 



учащиеся получат возможность научиться: 

1) определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им действий с 

учётом конечного результата; 

2) предвидеть возможности получения конкретного результата при решении задач; 

3) осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по результату и по способу 

действия; 

4) выделять и формулировать то, что усвоено и что нужно усвоить, определять качество и 

уровень усвоения; 

5) концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и физических 

препятствий; 

познавательные 

учащиеся научатся: 

1) самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель; 

2) использовать общие приёмы решения задач; 

3) применять правила и пользоваться инструкциями и освоенными закономерностями; 

4) осуществлять смысловое чтение; 

5) создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы 

для решения задач; 

6) самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных 

математических проблем; 

7) понимать сущность алгоритмических предписаний и уметь действовать в соответствии с 

предложенным алгоритмом; 

8) понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы 

и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

9) находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решение в 

условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

учащиеся получат возможность научиться: 

1) устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, 

умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы; 

2) формировать учебную и обще пользовательскую компетентности в области использования 

информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности); 

3) видеть математическую задачу в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

4) выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки; 



5) планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера; 

6) выбирать наиболее рациональные и эффективные способы решения задач; 

7) интерпретировать информации (структурировать, переводить сплошной текст в таблицу, 

презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ); 

8) оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности); 

9) устанавливать причинно-следственные связи, выстраивать рассуждения, обобщения; 

Коммуникативные 

учащиеся научатся: 

1) организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 

сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников; 

2) взаимодействовать и находить общие способы работы; работать в группе: находить общее 

решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать 

партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение; 

3) прогнозировать возникновение конфликтов при наличии разных точек зрения; 

4) разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех участников; 

5) координировать и принимать различные позиции во взаимодействии; 

6) аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнёров в 

сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности. 

Предметные 

1) определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции;  

2) строить графики изученных функций;  

3) описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;  

4) решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: описания с помощью функций различных зависимостей, 

представления их графически, интерпретации графиков; 

5) решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;  

6) составлять уравнения и неравенства по условию задачи;  

7) использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;  

8) изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их 

систем; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 



повседневной жизни для построения и исследования простейших математических 

моделей; 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

10 класс 

1. Повторение основных понятий курса «Алгебра многочленов». 

2. Уравнения высшего порядка. 

Методы решения уравнений с целыми коэффициентами. Решение уравнений высших 

степеней. Различные способы решения иррациональных уравнений. Иррациональные 

уравнения с параметрами. Методы решения уравнений содержащих знак модуля. Системы 

уравнений. Их совместность, определенность. Преобразования системы уравнений, 

приводящие к эквивалентной системе. 

3. Неравенства под знаком корня п-ой степени. 

Понятие иррациональных неравенств. Иррациональные неравенства с параметрами. 

Графический способ решения иррациональных неравенства с параметрами. Методы 

решения неравенств содержащих знак модуля. Системы неравенств и их  совокупность. 

11 класс 

4. Функциональная зависимость. 

Использование областей существования функций. Использование ограниченности 

функций. Использование ограниченности функций. Исследование различных функций, 

отличных от элементарных. Использование свойства функций для решения уравнений и 

неравенств. 

5. Тригонометрическая зависимость. 

Тригонометрические подстановки. Решение тригонометрических неравенств с   

параметрами. Решение тригонометрических неравенств стоящих под знаком модуля. 

Метод оценки левой и правой частей тригонометрических уравнений. 

6. Метод рационализации. 

Метод рационализации при решении показательных уравнений. Метод рационализации 

при решении показательных неравенств. Метод рационализации при решении 

логарифмических уравнений. Метод рационализации при решении логарифмических 

неравенств 

 

III. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, 

ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ 



Наименование разделов, тем и их краткое содержание Кол-во 

часов 

Примечания 

10 класс 30  

1. Повторение основных понятий курса «Алгебра 

многочленов» 

2 Практические 

занятия 

2. Уравнения высшего порядка 14  

2.1. Методы решения уравнений с целыми 

коэффициентами 

1 Теоретическое 

занятие 

2.2. Решение уравнений высших степеней 1 Теория и практика 

2.3. Различные способы решения иррациональных 

уравнений 

3 Теория и практика 

2.4. Иррациональные уравнения с параметрами 3 Теория и практика 

2.5. Методы решения уравнений содержащих знак модуля 3 Теория и практика 

2.6. Системы уравнений. Их совместность, 

определенность. Преобразования системы уравнений, 

приводящие к эквивалентной системе. 

3 Теория и практика 

3. Неравенства под знаком корня п-ой степени 14  

3.1. Понятие иррациональных неравенств 2 Теория и практика 

3.2. Иррациональные неравенства с параметрами 3 Теория и практика 

3.3.  Графический способ решения иррациональных 

неравенства с параметрами 

3 Теория и практика 

3.4. Методы решения неравенств содержащих знак модуля  3 Теория и практика 

3.5. Системы неравенств и их  совокупность. 3 Теория и практика 

11 класс 60  

4. Функциональная зависимость  24  

4.1. Использование областей существования функций 6 Теория и практика 

4.2. Использование ограниченности функций 6 Практика 

4.3.Исследование различных функций, отличных от 

элементарных  

6 Практика 

4.4 Использование свойства функций для решения 6 Практика 



уравнений и неравенств 

5. Тригонометрическая зависимость 18  

5.1     Тригонометрические подстановки 6 Теория и практика 

5.2 Решение тригонометрических неравенств с   

параметрами 

4 Практика 

5.3 Решение тригонометрических неравенств стоящих под 

знаком модуля 

4 Практика 

5.4 Метод оценки левой и правой частей 

тригонометрических уравнений 

4 Практика 

6. Метод рационализации 18  

6.1. Метод рационализации при решении показательных 

уравнений 

5 Теория и практика 

6.2. Метод рационализации при решении показательных 

неравенств 

4 Практика 

6.3.Метод рационализации при решении 

логарифмических уравнений 

5 Теория и практика 

6.4.Метод рационализации при решении 

логарифмических неравенств 

4 Практика 
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